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Nigra drag i hickningsbiologin hos 16vsingare,
buskskvitta och sivsparv i mellersta Lappland

Av INGVAR LENNERSTEDT

Lovsangare (Phylloscopus trochilus), buskskvitta (Saxicola ru-
betra) och sivsparv (Emberiza schoeniclus) tillhdr hickfagelfaunan
vid Ammarnids i Lycksele lappmark. Denna uppsats behandlar kull-
storlek, aggtemperatur, vikt av igg och nyklickta ungar, tillvixt av
boungar, botid samt négra iakttagelser av matningsfrekvensen un-
der natten i nimnda trakt.

Studierna utférdes i samband med en inventering av hickfigel-
faunan vid Ammarnis (se ENEMAR 1964). Forfattaren fick tillfille
att deltaga i detta arbete och vistades inom omrddet under tiden
4 juni-3 juli 1963. De studerade bona patriffades dels vid de nog-
granna genomgangarna av inventeringsytorna och dels genom att
folja utvalda figelpar utanfér ytorna.

Ammarnds har latitud 65° 58’ N och longitud 16° 13" E. Tre
bon av buskskvitta var beligna nigra kilometer vaster om Ammar-
nis by p& en hojd av ca 420 m 6. h. De l8g ndgra tiotal meter ne-
danfor barrskogsgrinsen intill odlingar. Ovriga bon fanns pa syd-
sluttningen av fjillen Kaissats och Valle mellan 500 och 600 m 8. h.
i den subalpina bjorkskogsregionen.

Till professor P. BRINCK och systematisk-ekologiska avdelningen
vid Zoologiska institutionen i Lund riktas ett varmt tack for att de
beredvilligt 14nat ut ekologiska instrument till denna undersokning.
Docent A. ENEMAR tackas for en virdefull kritisk granskning av
manuskriptet.

Kullstorlek

Sammanlagt uppticktes 12 bon av lovsingare, 7 av buskskvitta
och 11 av sivsparv. Tabell 1 visar antalet bon med sex, sju eller
4tta Agg, samt medeltalet av kullarnas storlek. Nigra bon pétraffa-
des forst efter det, att ungarna var klickta. D4 dessa bon inte inne-
holl ndgot oklickt dgg, har antagits, att antalet ungar var detsamma
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TaseLL 1. Kullstotlek vid Ammarnids och jimforelse med vistra och mel-
lessta Europa, (Clutch-size at Ammarniis and comparison with the
West and Central Europe.)

Kullstorlek (Cluteh-size)

Ammarnis
Antal bon med Brit, 6arna Mellaneuropa
(Number of nests with) Medel-  (Brit. Islesy  (Central Eur.)
Art — virde WITHERBY  NIETHAMMER
(Species) 6 7 8iagg (Mean) et al. 1949 1937
Lovsangare 3 8 1 6,8 6-7 6-7
(Willow Warbler)
Buskskvitta 105 1 7,0 5-6 5—6
(Whinchat)
Sivsparv 10 1 — 6,1 4-5 5—6

(Reed Bunting)

som antalet 4gg vid ruvningens borjan. I tabell 1 finns ocks& upp-
fort det normala antalet dgg pd Brittiska darna och i Mellaneuropa.

Kullarnas storlek hos l6vsangare vid Ammarnis faller inom de
granser som anges som normala for Mellaneuropa och Brittiska
Garna. CRAMP (1955) har analyserat 467 kullar i Storbritannien och
funnit medelvirdet 6,05t 0,03, vilket emellertid signifikant skiljer
sig frdn medelvirdet 6,8F 0,2 for 12 kullar vid Ammarnis
(P <o0,001). Buskskvittan har medelvirdet 7,0 och sdvsparven 6,1.
Dessa tvé arter har vid Ammarnis kullar som utan tvekan ir storre
n vad som angivits for samma arter i vistra och mellersta Europa.
Detta dr ett ofta jakttaget forhéllande, att dggkullen hos en art, som
hickar pd nordliga breddgrader, ir storre 4n hos figlar av samma
art som hickar lingre mot soder (LACK 1947).

Aggtemperatur

Metodik. Ett bo av lovsingare, buskskvitta och sivsparv val-
des ut for studium av temperaturen under ruvningen. Temperatur-
torindringarna foljdes med hjilp av en termistor (fig. 1). Termis-
torn innehdll en tungmetalloxid, dar det elektriska motstandet dindra-
des med temperaturen. Motstdndet mittes med en stromkrets kopp-
lad enligt schemat for en Wheatstones brygga. Den apparat, som
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Fig. 1. Den runda klumpen vid spetsen av fig. A ir en termistor. Den innehdller

en tungmetalloxid, dir det elektriska motstindet indras med temperaturen. Ter-

mistorn dr kopplad till en ledning for svagstrom, och kopplingsstillet 4ir omlindat

med isolerband. Fig. B visar ett paraffinigg, i vilket en termistor inneslutits. Pa-

raffinet formades som ett igg av buskskvitta (fig. C) och placerades i centrum av
ett bo av buskskviitta f6r mitningar av temperaturen.

(The round body at the top of fig. A is a thermistor. It contains a heavy meial
oxide, where the resistance changes with temperature. The thermistor is connected
with a weak current conductor; the point of connection being protected by isolat-
ing tape. Fig. B shows a paraffin egg, which encloses a thermistor. The paraffin
was shaped as a Winchat egg (fig. C), and was placed in the centre of a
Winchat's nest for measurements of the temperature.)

anvindes, ir byggd for filtbruk av firman Norma i Wien och gir
under beteckningen »Normameter» (typ Norma 185 RW).

Termistorn placerades 1 smilt paraffin. Sedan paraffinet stelnat,
formades det som ett dgg av respektive figelarc (fig. 1). Paraffin-
dgget med termistorn stacks genom boets vagg snett underifrdn och
placerades i boskélens centrum. De Gvriga dggen lades vid sidan av
paraffindgget. Boet hade under mitningarna sdledes ett igg mer #in
normalt. D3 paraffindgger lag i centrum, hade detta det gynnsam-
maste ldget i forhallande till fageln.
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A, Shvsparv

B, Buskskvitia

TEMPERATUR
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Fig. 2. Grafisk framstillning av temperaturen i ett paraffinigg placerat i centrum

av ett bo av resp. sivsparv, buskskvitta och l6vsdngare. Nederst i figuren har an-

givits lufttemperaturen under mitningarna, vilka utfordes den 16 juni. De tre
aggkullarna hade ruvats ungefir hilften av ruvningstiden.

(Grapbic representation of the temperature in a paraffin egg placed into the
cenire of a nest of A. Reed Bunting, B. Whinchat, and C. Willow Warbler. D.
shows the air temperature during the measurements performed on 16 June. The
three clutches were in the middle of the incubation period.)

En ledning for svagstrom (telefontrad eller TV-antenn) kopplades
till termistorn (fig. 1). Ledningarna fran de tre bona drogs till en
skyddad plats, som 14g utanfér de studerade fagelparens revir. Av-
standet fran mitstationen till 16vsingarboet var ca 100 meter, till
buskskvittans bo drygt 50 meter och till sivsparvens bo ca 125
meter.

Temperaturen i paraffinigget avlistes som motstindet i ter-
mistorn. Efter mitningarna kalibrerades i laboratorium termistorerna
med de ledningar som anvints i filt. Kalibreringen gick sa till, artt
paraffiniggen med termistorerna doppades ner i vattenbad med
reglerbar temperatur. P4 ett millimeterrutat papper avsattes motstin-
det lings horisontella axeln och temperaturen lings vertikala axeln.
Virdena prickades in, och punkterna forbands till en kurva. Pi
denna kurva avldstes direfter temperaturen for de i filt uppmitta
motstinden.

En termistor dr mycket kinslig. Temperaturindringar pd o,I—
0,2°C ger en andring av motstindet, vilken dr métbar i en Norma-

7 — 042800 Fauna och Flora 1964: 3
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Fig. 3. Grafisk framstillning av temperaturen i ett paraffindgg placerat i centrum

av ett bo av resp. sivsparv, buskskvitta och lovséngare. Nederst har angivits

lufttemperaturen under mitningarna, vilka utférdes den 20—21 juni. Aggen var di
niara klickning.

(Graphic representation of the temperature in a paraffin egg placed into the

centre of a nest of A. Reed Bunting, B. Whinchat, and C. Willow Warbler. D.

shows the air temperature during the measurements, which were performed dur-

ing the night 20—-21 June. The three clutches were at the end of the incubasion
period.)

meter. P4 kalibreringskurvan kunde motstind omvandlas till tem-
peratur med en noggrannhet av 0,1°C. Det maximala mitfelet éver-
stiger saledes inte 0,3°C.

Resultat. Under tvd nitter foljdes temperaturen i paraffin-
agget. Avlasningarna gjordes med fem minuters mellanrum, ibland
med kortare intervaller. Den 16 juni mittes temperaturen frin mid-
natt till klockan 15.00. Aggen i samtliga bon hade d4 ruvats unge-
fir halva den normala ruvningstiden (fig. 2). Den 20 juni péaborjades
mdtningar klockan 21.00 och pagick sedan till klockan 6.00 féljande
morgon (fig. 3). Aggen befann sig d4 under slutet av sin utvecklings-
tid. D4 diagrammen Gver temperaturen i fig. 2 och 3 jimféres, bor
observeras, att det inte 4r under fullt samma perioder av dygnet, som
mitningarna utforts.

Temperaturen i paraffinigget var inte konstant. Ofta intridde for-
dndringar pa maximalt 3—4°C. Temperaturen varierade inom nedan
angivna grinser. Hos l6vsdngare sjonk temperaturen vid négra till-
fillen under de angivna grinserna. Den 16 juni hinde detta fem
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Datum (Date)

e e A

Art (Species) 16.6 20-21.6
Siavsparv (Reed Bunting) 23-27° 23-26°
Buskskvitta (Whinchat) 25-29° 26-29°

Lovsangare (Willow Warbler) 22-29° 26-29°

ganger och den 20—21 juni en ging. I sivsparvboet var temperaturen
en gang under den angivna grinsen. Temperaturfallen var snabbare
hos lovsingare in hos buskskvitta och sdvsparv. Temperaturfallen
kom ocks3 med titare mellanrum hos lovsangare. Under nattimmarna
(22.00-1.00, 2.00) var temperaturen jamnare och visade mindre va-
riationer in under tiden klockan 4.00—10.00 pd formiddagen.

Paraffin har dalig virmeledningsférmaga. Man kan darfor miss-
tinka, att temperaturen i paraffinigget endast langsamt f6ljde varia-
tionerna i den omgivande temperaturen. Vid tvd tillfillen gjordes
iakttagelser over hur snabbt temperaturforindringar kunde registre-
ras i paraffindgget. Vid det ena tillfillet vigdes de nyklickta ungarna
i lovsdngarboet. Paraffinigget 1dg fortfarande kvar. Efter vigning-
arna gick forfattaren omedelbart till mitstationen. Lufttemperaturen
var 6°C. P4 15 minuter steg temperaturen frin 16° till 26°C och
efter ytterligare 10 minuter var temperaturen 28°C. Temperatur-
stegringen var snabbast i borjan. Vid det andra tillfillet kalibrerades
termistorerna i vattenbad. Vid kalibretingen behdvdes 10-15 mi-
nuter for att temperaturen skulle stabilisera sig efter en forandring
pa ett tiotal grader. Instillningen skedde snabbast i »16vsingarigget»
och langsammast i »sdvsparvigget». Den termistor, som anvindes i
savspatvboet var omgiven av en storre mingd paraffin.

Jamfores temperaturen i paraffinigget med lufttemperaturen fin-
ner man foljande. Hos sdvsparv och buskskvitta kan inget samband
ses mellan variationerna i lufttemperaturen och de i termistorerna.

Hos lovsingaren den 16 juni (fig. 2) var temperaturen genom-
snittligt 22—25°C medan lufttemperaturen var nira nollpunkten.
Under formiddagen var termistortemperaturen 25—28°C och luft-
temperaturen holl sig d& 6ver 10°C. Denna undersckning ger emel-
lertid inget beldgg for att lufttemperaturen orsakat denna skillnad.

Diskussion. HUGGINS (1941) har bestimt dggtemperaturen
for ett stort antal nordamerikanska faglar. Dirvid anvindes termo-
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coupler, vilka stacks in i dgget och placerades strax under embryot.
For tdttingar blev medeltemperaturen 34,2°C, di figeln ruvade, och
33,4°C, da fageln ej befann sig pd boet. Temperaturskillnader mel-
lan olika 4gg i samma bo uppmittes ocks3, de 4gg som lig i kanten
hade oftast négra grader ligre temperatur.

BALDWIN och KENDEIGH (1932) har ingiende studerat tem-
peraturforhillanden i 4gg av den nordamerikanska girdsmygen
Troglodytes aédon. D3 fageln lade sig for att ruva, steg tempera-
turen i dgget, tills den nadde ett jimviktslige av ungefir 37°C. Da
figeln limnade boet, sjonk temperaturen. Om inga storningar
hindrade honan, 4tervinde hon, innan sggen fitt samma temperatut
som luften. Medelvirdet frdn 26 mitningar av minimitemperaturen,
da honan var av boet, blev 34,0°C. Den ligsta minimitempera-
turen, som uppmittes under normala f6théllanden, var 31,7°C. Detta
innebir en naturlig fluktuation av Aggtemperaturen pi ungefir
3°C.

Temperaturen i boet studerades ocksi av BALDWIN och KENDEIGH
(1932). De fann att temperaturen ovanfor agget var genomsnittligt
41,1°C d4 honan ruvade. Temperaturen pa ruvflicken var obetydligt
hogre, nimligen 41,8°C, medan kroppstemperaturen befanns vara
42,5°C.

Temperaturen vid embryot var saledes flera grader ligre in tem-
peraturen vid figelns ruvflick. Detta torde vara ett normalt forhal-
lande. Det har nidmligen konstaterats, att klickningsprocenten hos
agg av Troglodytes aédon blev ligre om #ggen utsattes for tem-
peraturer av 40°C eller ddrover (KENDEIGH 1940). Den snabbhet,
med vilken dgget har gasutbyte med omgivningen, kan anvindas
som ett mdtt pad utvecklingshastigheten. De mest gynnsamma tem-
peraturerna for embryots utveckling 14g mellan 35,5°C och 37,8°C.
Dessa och andra fysiologiska iakttagelser visar, att en iggtempera-
tur vid groddskivan, som varierar omkring 35°C, ar normal for
Troglodytes aédon.

De ovan presenterade undersdkningarna visade en temperatur-
variation av 3° eller 4°C i ett paraffinigg, placerat i ett bo av 16v-
singare, buskskvitta eller sivsparv. I detta avseende Gverensstimmer
resultatet med det som erhéllits av BALDWIN och KENDEIGH (1932).
Temperaturen i paraffinigget var mellan 22° och 29°C, vilket ir
omkring 8 grader ligre #n det som anges som normal iggtempera-
tur av HUGGINS (1941). Forklaringen till detta kan ligga i meto-
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den att bestimma temperaturen. Vid forfattarens undersokningar
har ett konstgjort 4gg av paraffin anvints och inte det naturliga
dgget som i forscken av BALDWIN och KENDEIGH (1932) och
HUGGINS (1941). Paraffin 4r en dalig virmeledare. D4 lufttempera-
turen var omkring 10°C eller ligre, torde temperaturen i boets bot-
ten ocksd ha varit relativt 1dg. I si fall fanns en temperatur-
gradient frin fégeln till boets botten. Denna gradient var brantare
dn den, som uppmiitts i bo av Troglodytes aédon, dir lufttempera-
turen vid mitningarna oftast varit mellan 15° och 20°C.

Tidpunkt for klickning

lTaktragelser. De flesta bon patriffades, medan de inneholl
agg. De besoktes sedan si gott som varje dag. Dirvid noterades vil-
ken dag klickningen borjade. Ett par bon uppticktes, d& de hade
spada ungar. I dessa fall har tidpunkten for klickningen beriknats
med ledning av ungarnas genomsnittliga tillvixthastighet i de 6vriga
bona. Tabell 2 visar vilka dagar, som klickningen borjade.

Aggen i de flesta lovsingarbon bérjade att klickas mellan den 20
och 24 juni. Tre av sex buskskvittor startade klickningen den 19
juni, medan sivsparven pabdrjade klickningen mellan den 16 och
21 juni. Lovsdngarna var siledes ndgra dagar senare in buskskviitta
och sdvsparv.

Diskussion. D4 forfattaren kom till omradet hade iggligg-
ningen redan borjat. Ruvningens lingd kunde dirfor inte bestimmas
och ej heller tidpunkten for dggliggningens birjan. Eftersom klick-
ningen av dggen i de flesta bon oavsett arten skedde under dtta da-
gar, namligen den 16-23 juni, méste dggliggningen ocksi ha startat
ungefdr samtidigt hos de tre arterna. Kan tidpunkten for aggligg-
ningen sittas i samband med viderleksforindringar?

Det dr mojlige att berdkna en ungefirlig tidpunke for aggligg-
ningen genom att gora foljande tre antaganden.

I. Ruvningstiden var 13 dygn (WITHERBY et al. 1944).

2. Ruvningen borjade fr. 0. m. det nist sista dgget.

3. Ett dgg lades varje dag utan mellanrum.

Med dessa antaganden beriknades virpningen av det forsta dgget
i varje kull. Hos 16vsingare skulle virpningen i si fall ha borjat
under tiden 29 maj-7 juni. En buskskvitta torde ha pabérjat dgg-
liggningen den 28 maj, medan de ovriga startade under tiden 31
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TaBeLL 2. Antal bon vid tidpunkten for klickningens bétjan. (Number of
nests at time of first hatching.)

Datum (Date)

Art 15.6 16.6 17.6 18.6 19.6 20.6 21.6 22.6 23.6 24.6 28.6el.
(Species) senare
Lovsangare 1 1 1 I 2 4 1 1
(Willow Warbler)
Buskskvitta 1 1 3 1
(Whinchat)
Savspary 2 2 2 I 1 1 1 1

(Reed Bunting)

maj—3 juni. Hos sdvsparven lades det forsta agget under tiden 30
maj—4 juni med undantag for ett bo, dir dggliggningen troligen bor-
jade den 6 juni. En l6vsangarhona och en sdvsparvhona var betydligt
senare @n ovriga honor. Aggliggningen startade mellan den 11 och
20 juni.

Genom denna beridkning fir man siledes fram, att de forsta kul-
larna av I6vsdngare, buskskvitta och sivsparv uppenbarligen borjade
att liggas under de fyra sista dagarna av maj.

Viderleksuppgifter for maj manad har erhéllits fran Sveriges Me-
tereologiska och Hydrologiska institut, som haft en mitstation i
Téirnaby (55 km SW om Ammarnis) och en station vid Vindel-
Storsjo (44 km ESE om Ammarnis). Den 24 maj intridde en mar-
kant viderleksforindring. Fore denna dag holl sig dygnets medel-
temperatur mellan 3° och 6°C, medan medeltemperaturen fr.o. m.
den 25 maj och under &terstoden av méinaden lig &ver 10°C. Den
26 maj uppmiittes maximitemperaturen till omkring 22°C. Vindarna
var under tiden 24-28 maj svaga. Solskenstiden per dag blev mer
n dubbelt sa ldng fr. 0. m. den 24 maj och manaden ut jamfort med
dagarna 13-22 maj. Dessa viderleksforindringar hingde samman
med en varmfront, som den 23-24 maj frin Ryssland passerade
landet.

Om man fastsldr, att den 24 maj var den forsta dagen med ett
forbittrat vader, si har det tagit 4—7 dagar, innan 4ggliggningen hos
de tre studerade arterna bérjade.

Detta 6verensstimmer med iakttagelser ifriga om gulans tillvixt
i ovariet hos talgoxe (KLUIJVER 1952). Strax fore dggliggningen
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intrider en plotslig okning av upplagrad gula. Igingsittandet av
denna upplagring anser KLUIJVER vara starkt korrelerad med luft-
temperaturen. KLUIJVER fann ett intervall pd 4-5 dagar fran det,
att en temperaturstegring dgde rum, tills dess att det forsta dgget
lades. LACK (1956) fann, att det hos tornsvala ofta gir 5 dygn mel-
lan en temperaturstegring och dggliggningens borjan.

Metoder for vigning och méirkning av ungar

Balansvégar idr ohanterliga i file. Dynamometrar, fjadervigar, it
behindigare for filtbruk, men de ger mindre noggrannhet, och fjid-
rarna kan lite dndra sin tdnjbarhet. Dirfor anvindes en vig av
hemmagjord konstruktion. Den bestod av ett graderat mitglas for
25 ml vitska och ett plastrér med en vigskdl i ena indan. Dess-
utom beh6vdes en mindre plastflaska med vatten.

Vid vigning hilles en viss mingd vatten i mitglaset, och plast-
réret stoppades ned med végskélen uppédt. Ungen lades pa vagskalen
och plastroret sjonk djupare ner i mitglaset. Enligt Arkimedes prin-
cip undantringdes dirvid en vitskemingd av samma vikt som ungen
i vagskalen. Liget for undre kanten av plastréret avlistes fore och
efter det ungen lagts i vagskilen. Antalet skalstreck pa mitglaset
kunde efter kalibrering omriknas i gram. Apparaten gav en nog-
grannhet i vikten av 0,1 gram.

Med denna vag vigdes ungarna, som var littare dn 9 gram. Tyngre
ungar vigdes medelst en dynamometer. Denna var graderad frin o
till 100 pond och tillit en noggrannhet pa 0,2 gram.

Ungarna slappte ofta exkrementer vid vigningarna. D& si var
mdojlige inrdknades exkrementernas vikt i figelns vike.

Ungarna mirktes individuellt vid forsta vigningen. En sytrad knots
om benet, si att det blev ett litet mellanrum mellan tradeén och
benet. Allteftersom ungen vixte fick sytraden bytas ut en eller tva
ginger. Fem olikfirgade sytrddar anvindes om hoger eller vinster
ben, vilket gav tio kombinationsmdjligheter. D4 ungarna var storre,
byttes sytrdden ut mot en ring frin Ringmirkningscentralen vid Na-
turhistoriska Riksmuseet.

Det hinde ett par ginger, att en unge sparkade av sig sin trid.
Detta horde emellertid till undantagen. Om endast en unge i kullen
tappat trdden, var det ingen tvekan om denne unges identitet. Vid
6 av 87 tillfillen hade tv4 ungar samtidigt tappat traden. I ett par
av dessa fall var storleksskillnaden tillricklig for att identifiera ung-
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arna. I de resterande fallen har helt enkelt antagits, att den storre
ungen vid det ena tillfallet varit den stdrre ungen iven vid det andra
tillfillet. Detta kan vara fel, men osikerheten ar mycket liten jim-
tord med de fall, dir ungarnas identitet 4r helt siker.

Sytrdden tycktes inte stora figlarna nigot nimnvirt, dtminstone
inte sedan de blivit nigra dagar gamla. Nyklickta ungar, sirskilt av
l6vsdngare, var diremot ndgot kinsliga. I ndgra bon forsvann ungar
efter den forsta mirkningen. Ett par av dessa hittades déda utanfor
boet, dit de i sytriden slipats av forildrarna.

Vikt av igg, nyklickt unge och fullvuxen fagel

Tabell 3 visar vigningar av 4gg, dggskal och nyklicke unge. Ty-
virr gjordes inga mitningar av 4gg och iggskal av 16vsingare. Vik-
ten av den nyklickta ungen #r svér atr ange. For att vara fullt siker
pé att ungen inte blivit matad av férdldrarna, méiste vigningen goras
omedelbart efter det att ungen kryper ur skalet. Detta hinde endast
vid ett par tillfallen. De grinser, som stir angivna i tabellen, anger
de ligsta virdena pi ungarnas vike. I en del fall torde ungarna ha
varit i det ndrmaste nyklackta och i andra fall kanske nigra timmar
gamla och matade av forildrarna.

Det framgir av tabell 3, att skillnaden mellan 4ggets vikt och
den nyklickea ungens vike kunde uppga till 25-30% av det nylagda
aggets vikt. Dessa procentvirden pa viktforlusten Sverensstimmer
med motsvarande berikningar av HEINROTH (1924—26 p. 191),
LAck och SiLvA (1949), LEES (1949) och GIBB (1950).

TaBeLr 3. Vikt av igg, dggskal och nyklickt unge. Parentes anger antalet
vigningar. (Weights of egg, egg-shell and new-borne chick.
The number of weighings in brackets.)

Vikt i gram (Weights in gram)

Art Agg Skal Nyklickt unge
(Species) (Egg) (Egg~shell)  (Newborn chick)
Lovsangate — — 0,5-0,8
(Willow Warbler)
Buskskvitta 1,7-2,2 (20) 0,1-0,2 (1) 1,2-1,8
(Whinchat)
Sivsparv 2,0-2,2 (2) 0,2-0,3 (1) 1,3-1,8

(Reed Bunting)
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TABELL 4. Vikt av adulta faglar. (Weight of adult birds.)

BrowNE 1956 WEIGOLD 1926
Medel- Ant. mitn, Medel- Ant. mitn.
Art Grinser varde  (Measure- Granser virde (Measure-
(Species) (Limits) (Mean) ments) (Limits) (Mean) ments)
Lovsangare 6,3-11,9 9,1 729% 6,5-11,2 8,4 51
(Willow Warbler) 6,5-11,8 8,7 7230
Buskskvitta 14,4~20,2 17,2 14 13-22.5 17,7 16
(Whinchar)
Sivspary 16,7-18,1 17,4 2 13-21 17,4 23

(Reed Bunting)

@ Juv. och forsta vinter. (Juv. and rst winter birds.)
b Ovriga faglar. (Remaining birds.)

Négra vigningar av fullvuxna figlar foretogs inte i Ammarnis. I
litteraturen finns emellertid flera studier i detta Amne. SCOTT (1961)
undersckte hanar av sivsparv om véren, innan de etablerat revir. En
fagel okade ddrvid 2,5 gram pi 10 timmar, dvs. drygt 10% av
kroppsvikten. Stdrsta variationen hos en och samma individ under
flera dagar var 3,3 gram, vilket 4r ungefir 17% av kroppsvikten.
Detta visar hur stor variationen i vikt hos samma individ kan vara.
I tabell 4, som 4r sammanstilld av litteraturuppgifter, har dirfor
medelvirde och variationsbredd angivits.

Ungarnas tillvixy

Inledning. Ungarnas dllvixe kan foljas pa flera sitr. Fjid-
rarnas utveckling 4r en karaktir, som ir relative ldtt att studera. Stor-
leken anses bero huvudsakligen pé tiden fran klickningen och anses
inte ha ndgot samband med viktokningen (LACK och SiLvA 1949,
GIBB 1950). Oftare 4n fjidrarna har emellertid vikten tagits till ut-
tryck for ungarnas tillvixt. Det finns ett flertal studier av viktok-
ningen hos tittingar och tornsvalor, bl. a. de foljande. GIBB (1950)
vigde ungar av bldmes och talgoxe, LACK och SILVA (1949) samt
LEES (1949) studerade rédhaken, SNow (1958) koltrasten och LACK
(1951) tornsvalan. Forhallandet mellan foda, kullstorlek och bo-
ungarnas tillvdxt har behandlats bl. a. av LACK et 4. (1957) samt
GiBB och BETTS (1963).
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Fig. 4. Vikiokningen hos sju ungar i en kull av buskskvitta (Weight growth of
seven nestlings in a clutch of Whinchat).

I de citerade undersckningarna vigdes ungarna vanligen en ging
per dygn vid samma tidpunkt. Vid den forsta vigningen var ung-
arna oftast ej nyklackta. De hade klickts nigon gang under de 24
timmar, som forflutit, sedan boet besiktes foregiende dag. Genom-
snittligt var sdledes ungarna 12 timmar gamla. Aldern vid forsta
viagningen sattes dirfor till 0,5 dygn. Vid de foljande vigningarna
var dldern 1,5, 2,5, 3,5 dygn etc. Eftersom aggen klicktes under tva,
tre eller stundom fyra dygn, blir skillnaden i vikt mellan den forst
klackta och den sist klickta ungen ofta ganska stor. Vid nagra till-
fallen har ungarnas tillvixe foljts individuellt. Men oftast har man
vid varje vigning beriknat ett medelvirde av samtliga ungar och
anvdnt ungarnas genomsnittliga tillvixt som mattstock. I nigra stu-
dier vigdes ungarna endast en ging under botiden, talgoxen 15 da-
gar efter klickningen, blimes och svartmes 13 dagar efter klick-
ningen (t.ex. GIBB och BETTS 1963).
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Fig. 5. Viktwkningen hos fem ungar i en kull av buskskvitta. (Weight growth of
five nestlings in a clutch of Whinchat.)

Tillvixten av boungar av 16vsingare, buskskvitta och sivsparv vid
Ammarnids foljdes endast genom vigningar. Metoderna for vigning
och individuell mirkning av ungarna har beskrivits ovan. Ungarna
viagdes en ging varje dygn, men vid ndgra tillfillen gick det cirka
48 timmar mellan tvd vigningar. Vigningarna skedde vid mycket
olika tidpunkter under dygnet, vilket berodde pa stort avstind mellan
bona. Tillvixten for varje unge ritades som en kurva i ett koordinat-
system, dir tiden avsattes som oberoende variabel lings horisontella
axeln och vikten som beroende variabel lings vertikala axeln.

Resultat. Figur 4 visar tillvixten for sju ungar i ett bo av
buskskvitta. Boet besoktes inte den 18 juni, men klickningen torde
ha bérjat denna dag. Det finns tvé skil for detta antagande. For det
forsta var samtliga ungar klickta den 19 juni. Det normala hos de
underskta kullarna var, att klickningen i ett bo pagick under tva
dygn. For det andra hade den tyngsta ungen den 19 juni nétt en vike
av 2,5 gram, vilket dr ungefir 0,7 gram over klickningsvikten.
Denna vikt uppnaddde andra ungar vanligen efter ungefir ett dygn.
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I'ett annat bo av buskskviitta klicktes fem av sju dgg. Vid besoket
den 19 juni var tre ungar nyklickea (fig. 5). Den minsta ungen (C)
vigde 1,3 gram, vilket 4r den ldgsta vike som uppmiittes hos en
nyklickt buskskvitta. Nista dag hade ytterligare tva ungar klickts
och nitt vikterna 1,4 och 2,2 gram. En av dessa (D) var di tyngre
dn den minsta frin foregiende dag (C), trots att den klicktes senare.

Om man jimfor férloppet av kurvorna for tillvixt i figurerna 4
och s, finner man en markant olikhet. I det forsta fallet har ungar-
nas vike varit ungefir densamma med féga spridning, om man bort-
ser frin de tre sista dagarna i boet, och om man bortser frin den
minsta ungen. Kurvorna ligger mycket nira varandra. I det andra
fallet har det rdct storre differenser i vikt mellan ungarna och kur-
vorna ligger mer skilda frin varandra.

Viktokningen hos de enskilda ungarna under de forsta dagarna vi-
sar olikheter. De tvd tyngsta ungarna i kullen pi fem (A och B i
fig. 5) okade i vike frén 1,7 och 1,8 gram till respektive 3,5 och
2,9 gram under 24 timmar. Den ldttaste ungen i kullen pa sju (fig. 4)
vigde den 19 juni 1,8 gram. Denne unge hade inte &kat nagot i
vikt vid den foljande vigningen 20 timmar senare.

Figur 6 visar tillvixten av ungarna i ett l6vsingarbo under de
forsta dygnen efter klickningen. Ungarna numrerades efter den vikt,
som de hade vid den forsta vigningen. Den 23 juni hade fem ungar
klickts och samtliga var nigot tyngre an klickningsvikten. Medel-
virdet for de fem ungarna var 1,1 gram. Den andra viagningen
skedde 27 timmar senare. Medelvirdet av de fem forst klickta ung-
arna var da 1,3 gram, dvs. en genomsnittlig viktokning pa endast
0,2 gram. Ungarna nummer 1 och 2 hade minskat nigot i vikt, me-
dan de 6vriga hade 6kat.

I ett annat bo av l6vsdngare fanns 4tta igg. Vid besdket den 21
juni var tvd ungar klickta. Féljande dag fanns endast en av dem
kvar i boet, resten av kullen hade férsvunnit. Den ensamme ungen
vigde den 21 juni 0,8 gram och torde dé ha varit timligen nyklicke.
Efter 30 timmar hade denne unge okat till 1,7 gram och efter ytter-
ligare 24 timmar vigde den 2,6 gram. Under var och en av de tvi
perioderna skedde siledes en viktskning pa 0,9 gram.

Dessa exempel frin buskskvitta och 16vsangare visar, att en vikt-
okning kan sitta in omedelbart efter klickningen, men att det ocksa
kan gi upp till ett dygn innan viktdkningen bétjar.

Ett mal for undersskningen var att jamfora ungarnas individuella
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Fig. 6. Viktokningen av ungarna i en kull I6vsingare under den férsta delen av
botiden. (Weight growth of a clutch of Willow Warbler nestlings during the
first part of the nestling period.)

tillvixt och att jamféra den genomsnittliga tillvixten hos olika kul-
lar av samma art. D4 den exakta tidpunkten for klickningen hos
den enskilde ungen oftast blev okind, finns det ingen gemensam
punkt i tiden, dir en jimforelse i tillvixten kan starta. Aven om tid-
punkten fér klickningen vore kind, s& har ungarna olika utgéngs-
lage, enir klickningsvikten hos vissa ungar kan vara 30-40% stirre
dn hos andra ungar. Dessutom kan uppenbarligen viktokningen un-
der tiden ndrmast efter klickningen vara mycket olika.

Som utgdngspunkt for en jimforelse av tillvixten valdes dirfor
en vikt, som lig ndgot over klickningsvikten, for buskskvitta och
sdvsparv 2,5 gram och for 16vsingare 1,3 gram. Kurvorna fér till-
vixt kan forskjutas sa, att punkten for vikten 2,5 respektive 1,3 gram
sammanfaller. Tiden for den gemensamma punkten sittes lika med
noll. Fig. 7 visar resultatet av en sidan manipulation med tillvixt-
kurvorna i figur 5.

I figur 7 dr det mojligt att jamfora tillvixten av ungarna i en kull
av buskskvitta fr.o.m. vikten 2,5 gram. Nigon markant skillnad i
kurvornas forlopp finns inte. Ungarna kan sigas ha vixt ungefir
lika fort vad vikten betriffar.

P4 samma sitt har forfarits med ytterligare fem kullar av busk-
skvitta. En kull var exceptionellt stor och inneh6ll 4tta ungar. Till-
vixtkurvorna visade emellertid i detta fall inte nigon storre sprid-
ning dn de i figur 7, som 4skddliggdr ett bo med fem ungar i kullen.
Den sist klickta ungen i den stora kullen vixte inte langsammare
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Fig. 7. Viktokningen hos fem buskskvittor i en kull (samma i fig. 5), sedan de
passerat vikten 2,5 gram. (Weight growth of five nestlings in a clutch of
Whinchat (the same in fig. 5) after they reached the weight 2,5 gram.)

an de 6vriga. En noggrannare analys av resultaten fir emellertid an-
sta tills vidare.

En serie medelvirden kan berdknas for tillvixtkurvorna i figur 7.
Av virdena kan konstrueras en ny kurva. Denna anger den genom-
snittliga viktokningen av ungarna i kullen, sedan vikten 2,5 gram
passerats. Motsvarande kurvor har ritats for de 6vriga fem kullarna
av buskskvitta. Medelvirden av den genomsittliga tillvixten av de
sex kullarna beriknades, och dessa medelvirden aterfinnes i form av
en kurva i figur 8. Dir har dven angivits den maximala avvikelsen
frin medelvirdet.

Av figur 8 kan utldsas, att den genomsnittliga tillvixten av kul-
larna av buskskvitta visat mycket sma olikheter. Forst efter det att
den adulta vikten uppndtts, har den maximala skillnaden mellan tva
kullar overstigit 2 gram.

Sivsparv och 16vsingare har bearbetats psd samma sitt som busk-



HACKNINGSBIOLOGIN HOS LOVSANGARE, BUSKSKVATTA O. SAVSPARV 111

22
2
] A Sévsparv B.  Buskskvitta C. Ldvsdngare

{ENE]

| GRAM
=~ @

VIKT

TID | DYGN

Fig. 8. Medelvirden av genomsnittlig tillvixt hos kullar av savsparv, buskskvitta
och lovsingare. Lodrita streck markerar maximal avvikelse frin medelvirdet.
a. Klickningsvikten. b. normal variation i adulta figlars vikt.

(Mean of average growth of clutches from A. Reed Bunting, B. Whinchat and
C. Willow Warbler. Vertical bars show the maximal deviation from the mean.
a. shows the hatching weights, b. the normal range of adult weight.)

skvitta. Figur 8 visar medelvirden av den genomsnittliga tillvixten
hos sex kullar av sivsparv och nio kullar av lovsingare. Aven for
dessa arter 4r olikheterna mellan kullarna sma.

Antalet ungar per kull av 16vsingare och sivsparv varierade mel-
lan en och sju sdsom angivits i féljande tabell.

Antal bon (Number of nests)

Kullstorlek
(Clutch-size) 1 2 3 4 5 6 7
Lovsangare 1 1 — 3 — 3 1
(Willow Warbler)
Savsparv 1 1 — — 2 1 1

(Reed Bunting)
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For lovsingare beriknades den genomsnittliga tillvixten for de tre
ungarna frin de tvd kullarna med respektive en och tvd ungar. Denna
genomsnittliga tillvixe dterfinnes under beteckningen »a» i figur 9.
Den genomsnittliga tillvixten beriknades dven for vart och ett av
de ovriga bona. En serie medelvirden for de tre kullarna med fyra
ungar har betecknats med »c» i figur 9, och en annan serie medel-
varden for de fyra kullarna med sex eller sju ungar har fatt beteck-
ningen »b».

De tre kurvorna i figur 9 sammanfaller inte helt. De ungar som
varit fa i kullen (a) har blivit ndgot tyngre an medelvirden for ge-
nomsnittet av kullarna med flera ungar under senare delen av bo-
tiden. Skillnaden mellan de tre kategorierna ir emellertid sma. Ni-
gon statistisk analys av de erhallna resultaten har inte utforts, och
ytterligare slutsatser fir ansti tills vidare.

En liknande studie har gjorts p4 ungarna av sivsparv. En genom-
snittlig tillvixc for de tre ungarna i kullarna om en respektive tva
beriknades. Denna har jimforts med medelvirdet for den genom-
snittliga tillvixten av dvriga kullar. Dessa tva linjer sammanfoll nis-
tan helt. Detta tyder pa att tillviixten varit ungefir densamma i de
tva kategorierna.

Diskussion De vuxna rédhakarnas beteende under och strax
efter klickningen omniamns bl. a. av LACK (1946 p. 83) och LEEs
(1949). Honan av rodhake tillbringar storsta delen av klicknings-
dagen och dagen efter denna med att ruva ungarna. Samma forhal-
lande har iakttagits hos talgoxe (KLUIJVER 1950). Under klick-
ningen atervander honan till boet ofta utan att medféra foda. Hanen
uppskattades d& svara for 90% av antalet bobesok med foda. Men
stora individuella skillnader finns. Vid ett bo matade honan betyd-
lige flitigare under klickningsdagen, och det totala antalet bobesok
med féda var i detta fall nistan dubbelt si stort som i det fore-
gdende. Uppenbarligen dr de gamla figlarna ibland inte riktige
»vana» vid den nya situationen efter klickningen. GIBB (1955)
foljde med mekanisk registrering matningshastigheten hos ett stort
antal kullar av talgoxe. Antalet bobesok steg kontinuerligt under
den forsta hilften av botiden. Kullar som lagts under borjan av
hickningssisongen besvktes i medeltal 130 ginger forsta dagen och
200-250 under andra dagen. Beteendet hos Iovsdngare och busk-
skvitta under och efter klickningen ar okdnt. Om matningen kom-
mer igdng vid olika tidpunkter efter klickningen, skulle detta kunna
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Fig. 9. Jamforelse mellan boungars viktokning vid olika kullstorlek hos I&v-

singare. A. anger klickningsvikten och B vikten for 80% av adulta figlar. a. visar

genomsnittlig tillvaxe f6r tre ungar ur tvd kullar. b. ir medelvirden av genom-

snittlig tillvixt hos fyra kullar med sex eller sju ungar. c. ir medelvirden av ge-
nomsnittlig tillvixt hos tre kullar med fyra ungar.

(Comparison between the weight growth of nestlings from clutches of different
size of Willow Warbler. A. indicates the hatching weight and B the weight of
80% of the adult birds (BROWNE 1956). a. shows the mean of average growth
of three nestlings from two clutches. b. shows the mean of average growth from
four clutches with six or seven nestlings. c. shows the mean of average growth of
three clutches with four nestlings.)

vara en forklaring till de olikheter i viktokning, som observerats un-
der det férsta dygnet fran klickningen.

De fa mitningarna av tillvixten hos lovsingare och sdvsparv ty-
der pd att ensamma ungar inte vixte avgjort snabbare dn ungarna i
normala kullar vid Ammarnids ar 1963. LACK och SILVA (1949)
samt LEES (1949) fann hos rédhaken, att kullstorleken inte hade
ndgon avgorande effekt pd ungarnas tillvixt. D3 dessa mitningar
genomfordes, ridde emellertid goda viderleksférhallanden och dir-
med uppenbarligen gynnsamma niringsbetingelser. Studier av talg-
oxe, blames och svartmes har oftast givit ett annat resultat. Kullar
med ménga ungar viger ofta genomsnittligt mer per unge an kullar
med {4 ungar (GIBB 1950, LACK ez 4l. 1957, GIBB och BETTS 1963).
Viktskillnader mellan lika stora kullar i olika biotoper har ocksi pa-
visats och korrelerats med niringstillgingen (LACK e# . 1957, GIBB
och BETTs (1963). Vid storre tillging pa foda var ungar av samma

8 642800 Fauna och Flora 1964; 5
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alder tyngre. Ett ar fick emellertid de studerade svartmesarna i kullar
under slutet av sisongen bevisligen mer foda 4n kullar, som klicktes
tidigare samma 4r. Den storre mangden féda hade i detta fall ingen
nimnvird inverkan pd ungarnas vikt (GIBB och BETTS 1963). Diir-
for antogs, att vikten ej 4r korrelerad med fodan si linge, som ung-
arna far tillrickligt med foda.

Liingden av ungarnas botid

Botiden for en unge beriknades som antalet dagar fr.o.m. den
dag d& ungen klacktes t.0.m. den dag di ungen sist observerades i
boet. I en del bon pagick klickningen under mer in ett dygn. Om
ungarna i kullen samtidigt limnade boet, tillbringade den sist klickta
ungen en kortare tid i boet dn den forst klickta. For varje kull be-
riknades darfor botiden som den tid, vilken majoriteten av ungarna
hade.

Tva kullar av lovsingare kunde foljas, till dess ungarna limnat
boet. Botiden blev i dessa fall 12 dygn. Ovriga kullar folides, tills
ungarna blivit 8—11 dygn gamla. Ungarna hade d& uppnatt de vuxna
taglarnas vike (fig. 8). En kull av l6vsingare innehéll endast en
unge. Denna ensamma unge stannade i boet under 12 dygn, dvs.
lika Iang tid som de tvé fulltaliga kullarna.

Botiden for kullarna av buskskvitta och sivsparv framgir av ta-
bell 5. Buskskvittorna hade en botid av 10-12 dygn. De limnade
boet sedan de natt de vuxna faglarnas vike (fig. 8). Sivsparvarnas
botid var 8-9 dygn. I tabell 5 har inte medtagits tvé kullar av siv-
sparv. I det ena boet klicktes endast en unge, vilken tillbringade 8
dygn i boet. I det andra boet forsvann samtliga ungar utom tvé strax
efter klickningen. Dessa stannade respektive 9 och 10 dygn i boet.

TaseLL 5. Botidens lingd. (Length of the nestling period.)

Antal bon (Number of nests)
Botid i dagar

(Nestling period) 7 8 9 10 11 12

Buskskvitta 2 I 3
(Whinchat)

Savspaty 4 3

(Reed Bunting)
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Dessa ensamma ungar hade en botid, som var lika lang som bo-
tiden for fulltaliga kullar. Sivsparvarna limnade boet d4 de natt den
undre grinsen for vikten hos normala fullvuxna faglar (fig. 8).

Maining och ruvning av ungarna

Inledning. Figlarnas aktivitet varierar under dygnet. Det kan
vara friga om sing, fodossk eller strick. Oftast rider det en vix-
ling mellan vila under natten och olika aktiviteter under dagen.
Dygnsrytmen i faglarnas aktivitet och de faktorer som reglerar den
har varit foremdl for 4tskilliga studier. PALMGREN (1949) samt
ASCHOFF och WEVER (1963) har skrivit sammanfattande uppsatser
om dessa forhillanden. Speciellt intresse har riktats pa faglarnas be-
teende under kontinuerligt dagsljus pi nordliga breddgrader (bl. a.
PALMGREN 1935, PAATELA 1938, ARMSTRONG 1954, VLIJM 1901,
BROWN 1963). Trots att det ir ljust under hela dygnet har de flesta
taglar en viloperiod pi ndgra timmar, vilken vanligen dr forlagd fore
eller under midnatt.

En unges tillvixt beror p4 den mingd foda, som ungen far. D
det dr ljust under natten, har forildrarna mojlighet att mata under
hela dygnet. Dirfor var malet med studierna vid boet att konsta-
tera, om det forekommer négot uppehdll i matningarna, och hur
lange ett eventuellt uppehall varar.

Metodik. Ett bo av vardera lovsingare, buskskvitta och siv-
sparv valdes ut for aktivitetsstudierna. Observationerna utfordes fran
ett gdmsle, som placerades 4—8 meter fran boet. Faglarna fick vinja
sig vid gomslet i tvd dygn, innan ndgra iakttagelser gjordes. D4 for-
fattaren skulle krypa in i gomslet, foljde yteerligare en person med
till boet. Dirigenom avleddes figlarnas misstinksamhet. Fér virde-
full hjilp med detta tackar forf. fru A. ULFSTRAND och fil. lic. G.
WASSEN. Anteckningarna om figlarnas beteende borjade en kvart
till en halvtimme efter det att medhjilparen forsvunnit. Lufttem-
peraturen mittes genom att sticka ut en termometer genom en
springa i gomslets vigg.

Resultat. Lovsingarboet studerades under natten mellan den
30 juni och 1 juli. Det innehsll sju ungar, som var sju till dtta dygn
gamla. Resultatet av iakttagelserna framgér av figur 10. Den sista
matningen f6re midnatt gjorde hanen klockan 20.57, och strax dess-
forinnan hade honan matat for sista gingen pa kvillen (honan hade
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tidigare ringmirkts, och kénen kunde dirfor oftast skiljas at). Kloc-
kan 1.50 matade honan forsta gingen efter midnatt. Nagra minuter
senare kom ocksd hanen med foda, och ungefir samtidigt borjade
han att sjunga. Detta innebir en paus i matningen av ungarna pa
knappt fem timmar. Uppehillet i sangaktiviteten hos hanen varade
under samma tid som uppehéllet i matningsaktiviteten. Andra hanar
i angrinsande revir borjade emellertid sjunga redan klockan o.30.
Huruvida dven matningarna bérjade vid denna tidpunkt #r okint.

Under den tid figlarna gjorde uppehall i matningarna ruvade ho-
nan pd ungarna i boet. Hon var emellertid inte stilla utan #ndrade
ideligen ldge, balade sig p& ungarna, petade med nibben och indrade
ungarnas lige i boet. Den tid som honan lag stilla p& ungarna dver-
steg inte vid ndgot tillfille 10 minuter. Oftast rorde hon pa sig med
intervaller pd 2-3 minuter. Speciellt orolig var honan efter midnatt,
da temperaturen var 0,5-1°C. D3 kunde hon tillbringa sammanlagt
nistan lika ling tid med att bala sig och flytta pa ungarna som med
att ligga stilla och virma ungarna. Efter det matningen borjat var
honan ocksé flitig med att virma ungarna. Hon gjorde da kortvariga
utflykter for atr scka foda (jfr ruvning i fig. 10). Honans bobesok
var trots detta ungefir Jika manga som hanens.

Det framgir tydlige av figur 10, att det inte fanns ndgot sam-
band mellan viloperioden och den ligsta temperaturen under natten,
vilken uppmittes under de tvé timmarna efter uppehéllet i mat-
ningarna. D4 matningarna borjade efter midnatt, var matningsak-
tiviteten inte storre 4n vid de dvriga tidpunkter, dd matning pagick.

Buskskvittans bo studerades under natten mellan den 26 och 27
juni. Kullen innehdll sex ungar, som di var ungefir sju dygn gamla.
Resultatet av dessa observationer framgir av figur r1. Hanen gjorde
den sista matningen klockan 23.45 och den forsta efter viloperioden
klockan 3.09. Honan flog till boet fyra ginger under tiden 23.50—
24.00, men uppenbarligen matade hon inte samtliga dessa ginger.
En géng hade hon ingenting i nibben, och hon tog god tid pa sig i
boet, innan hon limnade ungarna igen. Direfter satt honan stilla
pa en pinne nigon meter frin boet. Mellan klockan 0.07 och 0.29
lag honan i boet. Direfter satt hon i en timmes tid pa pinnen fram-
for boet. Hon var relative stilla, vred emellandt spanande pa huvudet
eller putsade fjidrarna ett tag. Under denna timme fangade honan
tre nattfjirilar och limnade ungarna. Frin klockan 1.30 till 3.08
var honan kontinuerligt pi boet. Om man bortser frin de tre mat-
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Fig. 10. Matning, ruvning, sing och lufttemperatur vid ett bo av lovsdngare under

natten 30 juni—1 juli. (Activities at a nest of Willow Warbler during the night

30 June—1 July. A. feeding frequency (the number of nest visits), B. incubation, C.
song (number of phrases), and D. air temperature.

ningarna mellan 0.30 och 1.00, fick siledes ungarna ingen féda un-
der dryg: tre timmar.

Buskskvittorna visade 1ag frekvens av bobestk mellan 18.00 och
18.30 samt speciellt mellan 20.30 och 21.30. Detta berodde pi att
en familj av hokugglor uppeholl sig i boets nirmaste omgivningar.
Under den forsta perioden satt en av hokugglorna i ett trid ej lingt
frin boet. Buskskvittorna knippte varnande och var tydligt forsik-
tigare vid matningarna. Under den andra perioden uppticktes hok-
ugglorna av minst fem krikor. Krikorna kraxade och attackerade
hokugglorna i ungefir en timmes tid. Aven detta hindrade busk-
skvittorna. D4 ugglorna respektive ugglorna och krakorna férsvunnit,
kompenserades de uteblivha matningarna genom ett stérre antal bo-
besok 18.45-19.00 samt 21.30-22.0. Nigon liknande kompensa-
tion efter det naturliga nattuppehillet i matningarna férekom inte.
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Fig. 11. Matning, ruvning och lufttemperatur vid ett bo av buskskvitta under
natten 2627 juni. (Activities at a nest of Whinchat during the night 26-27 June.
A. feeding frequency (number of mest visits), B. incubation, C. air temperature.)

Boet av sivsparv inneh6ll fem ungar, som var ungefir fem dygn
gamla, dd observationerna gjordes under natten mellan den 28 och
29 juni. Resultatet av iakttagelserna kan utlisas av figur 12. Siv-
sparven skiljer sig frin I6vsdngare och buskskvitta genom att bade
hanen och honan ruvar ungarna. Antalet bobesck var firre hos siv-
sparven 4n hos de andra tvd arterna. Bide hanen och honan kom
oftast med ndbben full av fjirilslarver och fordelade dem pa tvé
eller flera ungar. Diarfor har varje bobesok i figur 12 markerats med
ett vertikalt streck, som f6r honan gir 6ver och f6r hanen under
den horisontella grundlinjen, lings vilken tiden avsatts. Ruvningen
har markerats med svarta filt respektive over och under grund-
linjen.

Uppehallet i ungarnas matning varade frén 19.59 till 0.46. Detta
betyder, att en paus i matningarna pi ungefir 4°%/+ timmar infoll
huvudsakligen fore midnatt. Under denna period ruvade honan ung-
arna. Hon édndrade stillning endast ett fital ginger. Figur 12 visar,
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Fig. 12. Matning, ruvning och lufttemperatur vid ett bo av sivsparv under natten

28-29 juni. Varje bobesok med foda har markerats med ett vertikalt streck (A),

medan ruvningen markerats med svart filt (B), honan Gver och hanen under en
grundlinje.

(Activities at a nest of Reed Bunting during the night 28-29 June. A. each
nest visit with food is indicated by a vertical bar, B. The length of incubation is
indicared by a black area, in both cases the female above and the male below the
base-line. C. Air temperature.)

att viloperioden inte sammanfoll med den kallaste delen av dygnet
vilken var timmarna mellan klockan 1.00 och 4.00.

Diskussion. Kuusisto (1941) studerade matningsaktiviteten
vid ndgra lovsangarbon i s6dra Finland. Han fann ett uppehill un-
der natten pd 5-6 timmar. Viloperioden var ungefir lika lang fore
som efter midnatt. Minimum var 4 tim. 20 min. och maximum 6 tim.
32 min. Variationen hos en och samma figel var emellertid mindre.
Matningarna borjade efter midnatt mer regelbundet in de slutade
fore midnatt.

I nordligaste Finland (69° 42’ N) har BROwN (1963) fljt mat-
ningsaktiviteten hos l6vsingare. Under den forsta hilften av juli ma-
nad bérjade matningarna mellan 1.00 och 2.30. Aven dir startade
matningarna pd morgonen mer regelbundet 4n de slutade p kvillen.
Under tvd pd varandra foljande kvillar upphorde matningarna kloc-
kan 23.36 resp. 21.25.

Hanarnas aktivitet kan ocksd miitas genom frekvensen av sing-

£
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strofer. Dygnsrytmiken 4r emellertid vanligen annorlunda in den
for matning av ungar i boet. Buskskvitta och sivsparv kan pa sydliga
breddgrader sjunga, niir det #r helt morke. Lovsingaren sjunger dir-
emot inte, da det ar morke. PAATELA (1938) fann i sédra Finland
ett nattuppehall i singaktiviteten, som varade 4 '/ timmar. I nord-
ligaste Finland mitte BROWN (1963) ett uppehdll pi 2—4 timmar.

Summary

Some freatures of the breeding biology of the Willow Warbler,
Whinchat, and reed Bunting in Central Lapland.

The Willow Warbler (Phylloscopus trochilus), Whinchat (Saxicola ru-
betra) and Reed Bunting (Emberiza schoeniclus) belong to the breeding bird
fauna at Ammarnis, central Lapland (65° 58’N, 16° 13”E). They are
common in the region of subalpine birch forest 420~600 m above sea-level.

The clutch-size at Ammarnis may be compared with that found on
the British Isles and in Central Europe (tab. 1). CRAMP (1955) found the
mean 6.05%0.03 from 467 clutches of Willow Warblers in Great Britain.
12 clutches at Ammarnis had the mean 6.8% 0.2, which is significantly
separated from that of Great Britain (P<o.001). Whinchats and Reed
Bunting at Ammarnis laid clutches that were larger than those of the British
Isles and Central Europe (c.f. LACK 1947).

Egg temperature. A thermistor was embedded in paraffin and the
paraffin moulded in the shape of an egg (fig. 1). Such an instrument was
put into the nest of a Willow Warbler, a Whinchat and a Reed Bunting.
The conductors were drawn to a point outside the territories of the birds.
The temperature variations in the thermistors were measured with an electric
circuit arranged as a Wheatstone Bridge (type Norma 185 RW, Norma,
Vienna). After the measurements were made, the thermistors with the con-
ductors were calibrated in a water bath. The measurements permitted an ac-
curacy of 0.3°C. The results are shown in fig. 2 and 3. The temperature in
the thermistors ranged between the limits shown in the table on p. 99. These
temperatures are about 8° lower than 34.2°C, that HUGGINS (19471) reported
as a mean of a number of passerine birds. The difference may be due to a
different way of measuring the temperature. HUGGINS used a thermocouple
put beneath the embryo in the bird’s egg, while the author used a thermistor
surrounded by paraffin having low heat conduction.

The hatching of eggs in most nests in all three species began dut-
ing the eight days 16—23 June. This implies that the egg-laying also started
during a period of relatively few days. Egg-laying was not observed by the
author, but the start can be calculated, if the following three assumptions
are made.

1. The incubation period was 13 days (WITHERBY et al. 1949).
2. The incubation began at the last egg but one.
3. One egg was laid every day without interruptions.
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In this way it will be found that the egg-laying in the Willow Warbler,
Whinchat and Reed Bunting at Ammarnis in 1963 began during the last
four days of May. This fact may be correlated with a very pronounced
change in the weather conditions on 23—24 May, when a warm front from
East Europe traversed Sweden. Egg-laying began 4~7 days after this change
of the weather. This is in accordance with the observations on the growth
of yolk in the ovaries of the Great Tit (KLUIJVER 1952). Before egg-laying
there is a sudden increase in the deposition of yolk, strongly correlated
with changes in air temperature. KLUIJVER found an interval of 4—s days
between a rise in air temperature and the laying of the first egg.

Weights. A graduated glass with water and a plastic tube with a
scale at the end were used as a balance. The weighing was based on Ar-
chimedes’ principle, and it was performed with an accuracy of o.1 gm.
Weighing was also made with a dynamometer, accuracy o.2 gm. The weights
of the eggs and new-born chicks are shown in tab. 3. The loss in weight
from the egg to the new-born chick may amount to 30-40% of the newly
laid egg. Weight losses of a similar magnitude have been observed by
HEINROTH (1924-26 p. 191), LACK and SILVA (r949), LEES (1949) and
GIBB (1950).

The nestling was marked by a coloured cotton thread around the leg on
the first day of weighing, so that the growth of each individual could be
followed. Figs. 4 and 5 show the growth of the nestlings in two clutches of
Whinchats. The increase may begin just after hatching or there may be a
delay (fig. 6). Both may be normal depending probably on the behavior of
the parents during the twentyfour hours after the start of hatching (c.f.
KLUIJVER 1950). The exact time of hatching is generally unknown and the
hatching weight may vary. Thus, there is no certain starting point for a
comparison of the weight growth of the nestlings. Therefore, a weight above
the hatching weight was selected as a zero point in time for the com-
parisons of individual growth, 1.3 gm. for Willow Warbler, 2.5 gm. for
Whinchat and Reed Bunting. The growth curves of the nestlings were
adjusted to this zero point (fig. 7). The average growth of a clutch was
calculated from such a diagram. A mean of the average growth of Whinchats
is shown in fig. 8. The same procedure was used for the nestling Willow
Warblers and Reed Buntings (fig. 8).

The number of nestlings in each clutch of Willow Warbler and Reed
Bunting are found in the table on p. 111. The differences in average growth
between clutches of different sizes are shown in fig. 9. The nestlings in
one- or two-clutches grew slightly faster than the nestlings of larger clutches,
but no statistical treatment of the values has been performed. The same
comparison between the clutches of Reed Bunting gave smaller differences
than those of the Willow Warbler.

The nestling period was measured for each individual as the
number of days from the day of hatching to the last day, when the nestling
was observed in the nest. Then an average of the clutch was calculated.

Two clutches of Willow Warbler stayed for 12 days in the nest. A lonely
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nestling of Willow Warbler in another nest also stayed for 12 days. The
Whinchats had a nestling period of 10—12 days and the Reed Buntings a
period of 8-9 days. A solitary nestling Reed Bunting stayed for ¢ days in
the nest. A clutch of two Reed Buntings had a nestling period of 9—10 days.
Thus the studied clutches with few nestlings did not have a shorter nestling
period than those of normal size. Willow Warblers and Whinchats reached
the weight of adult birds, while the Reed Buntings left the nest before the
adult weight was attained (fig. 8).

The feeding activity was counted as the number of visits to the
nest during a certain period. The results from the observations during one
night at the nest of Willow Warbler, Whinchat and Reed Bunting ate
shown in fig. 10-r2. The duration of suspended feeding activity of the
Willow Warblers was 4 hrs. 57 min., the Winchats 3 hrs. 24 min. and the
Reed Buntings 4 hrs. 47 min. There was no correlation between this period
and the lowest air temperature during the night in the Willow Warblers
and the Reed Buntings. The Willow Warblers had their resting period
around midnight, while the Whinchats rested after midnight and the Reed
Buntings before midnight. The feeding activity of Willow Warbler at Am-
marnds is compared with the findings of KUUSISTO (1941) and BROWN
(1963).
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